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TIMEA NUMERELOR NATVRALE

Multimi
1 Q) MUIIMEA ESLE ...covrvvsmrreessrrersiserrasmsesnsansassssesnssssssssnsasssnansststossseassmmanssssssssnsonions bine determinate
si diStINCte NUIMILE .. cuusaisosassicisssssbassonsosssssssssrenssrasssistasssesssassess omes .
b) Multimile se NOtEaZA CU ...ooreereeeen PO e . cu sau fard
indici: 4, B, C, ... , A, A, 4, .....
¢) Elementele unei multimi s¢ NOt€AZA CU ... ca, b, ... .
d) Multimea care nu are nici un element se nUMEStE ..., §i se noteazd

cusimbolal ...

2. a) Dacid 4 este o multime si x este un element al €1, AUNCT NOTAM ... §1 ¢citim
b) O multime se numeste DUMETICA JACE .....cviirirsiieniiinsies ittt et st s s s s s .

7. Orice multime poate fi data in trei moduri:

a) eXPHCIt, PTIN ...........cccoeieenrove. sisissstssssonsansssssmsessrersnssbstisibiassnsss :
b) IMPLCIL, ...ccvreirreererseesesesssenssssserssssessorarsssssssssansessnssssssasasasessanes ;
¢) eu ajutorul unor diagrame Venn—Euler ... *
4. Multimea numerelor naturaie mai mici decat 5 reprezentata:
a) EXPLICIL €818 M = .......cusviisssisnesissisiitsiasasssssosincssssmsssusaissinssssssionsrstbeasossdsbsrassssssusssssoresrsnssasasnssrsns :
b) printr-o proprietate caracteristicl €51 M = L. iiiivminieresssnisstisesssssassinssssiisnsii s sassasssssss ;
¢) cu ajutorul diagramei Venn—Euler este:
5. O multime 4 se numeste:
a) multime finitd dach ... s :
de exemplu: multimea divizorilor numarului 6 este Dy ..o e !
b) multime infinitd , de exemplu: multimea multiplilor

urmii numar natural este




« a)Dova multimi A si B-suntegale dacd ... si notdim

.......................... In caz contrar SPUNEIM C ...........coccevvevvevrrernennn. STROAM ..o
b) Multimile 4 = {x |x e N"gix <4} siB={1,2,3,4}sunt ...
S NOTAN s R e 5 rerr e .
¢) Multimile M= {1,2,3}si N={a. b, ¢} sunt .......... e e o s R P e s si notam
............................. , insa au acelagi numar de elemente, mai preciscard M= ...............= .ol
8. a) O multime A este submultime a multimii B daca ............................. —
.............................................................................................................................. Ir-' r," ‘\I
Senoteazii 4' c B i 5€ CIETIE ,, s it s v : \ '\ A }
. . .e - . \\' N ’
b) Daci cel putin un element al multimii 4 nu este element al.multimii B, ~ ,_,//
: . Ac
DU TUITY O Lt s il U S SINOtAM ... : =4
9. a) Multimea vida este submultime ... o R ko sinotdm ...
b) Orice multime este inclusi in ea Insasi, adica ... ;
¢) Multimea vida i multimea InSA$T SUNt .........ooooooo .
restul submulfimilor sunt submultimi ... ,

: A /fﬁ #_H\‘-. B
10 a) Reuniunea a doud multimi A siBeste ... f,r’“ // \
............................................................................................................................ s \ \ |

| A
SCHEM A U B = L ooii e ; N T
byDacid={1,3,5}siB=1{3,5 7}, atunci A UB= o . AUB

n a) Intersectia a dousi multimi A si Beste ...

........................................................................................................................ s /

SCIIEM A [V B = e ( |\ j
. b)Dacid={2,3,5}siB=1{3,5,7},atunciANB= ... .. : "\_"_:Xi_,/
{i u c) Daci A (1 B =, atunci 4 si B se numesc ............... e ANEB

12 a) Diferenta multimilor A si Beste si

siogEi e R ——————— e .




b)Analizand diagramele de mai jos, ayem reprezentatd o multime in figura ... ‘

b) Numirul de submultimi ale unei multimi 4 €St .....ovevveieeienii e .

15. Se considerd multimile 4 = {0, 1, 2, 3} si B= {x? | x € 4}. Scrieti elementele multimilor:

e T L PSS (YU i AUB= i
A\ B s s i i ks 5 AN B T e
16. Completati spatiile libere pentru a obtine propozitii adevarate.
a) Intr-o multime nu conteazd Ordinea ........ommmeermsrsssesmmerersessesnsnssrsss - , multimile 4 = {a, b, c} §i
B=1{b,a,c} sunt....ccccrnieviiiiinririeininaennen pentru ci sunt formate din ..o
b) Multimea literelor din care este format cuvantul ,.element” este C o= e :

¢) Multimea cifrelor este 0 multime ................c..ccco....n. In timp ce mulfimea numerelor naturale

eSte O MULLIMIE ....cocvvrvniiiiiniiriieeiesassasssnsorassassense .

17. Seds multimea M= {x € N', x < 3}.
a) Scrieti multimea M prin enumerarea elementelor, M= ..o
b) Submultimile improprii ale mulfimii M Sunt ... .

¢) Submultimile proprii ale multimii Msunt ...

18. Determinati a, stiind c& sunt indeplinite simultan conditiile:
a) {1,a,3} = {1,2,3,4}; b) {1,a,3} c{1,3,4.5}.

19. a) Determinati perechile (x, y) stiind ca {2, x, 4} < {1, 2, », 3}.

b) Determinati perechile (x, y) stiind ca sunt indeplinite simultan conditile:
){2,3,4} < {3,x,y,4}; i) {3,x,y,4} = {2.3. 4

h

.6},




b) Intreclementul o st'multimea M = {a, b, ¢} existd relatia de ......... N
$1' notam
c) intremul;imiieA:{l,Z} s1B8=1{0,1,2,3} existid relatiade ... e |

Ot s .. sl spunem ci ..

Se considerd multimea M = {xy eN|xy: 23} _
a) Elementele multimii Msunt . ES— E— R
b) Submultimile lui M formate din cate douid elemente sunt

¢) Submultimile lui M formate din céte trei elemente sunt

Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevirate.

AAUBR={x|xeAd ...x€B}; N AAB ={x | ¥ € A snvawie. X ¢ B};
b)ANB={x|xe 4 - .x e B} dyB\4={x|xeB . e X & A
23. Analizati, cu atentie, diagrama si specificati daca propozitiile ce urmeazi sunt adevirate sau
false: y, —
a€ANB.....; beANB...; {bdi=ANB . : AT
dg ANB....; eed\B...; {acycdUB. . .. o '_;'
Se considerd doud multimi oarecare 4 si B.
a)Daca ANB=AUB, atunci ............coeeooerooeee
byDaca A BsiBC A, atunci ..........co.oooooeoeioe :

Scrieti informatia corectd care completeazi spatiile punctate:
a) Cel mai mare divizor propriu al multimii @, este

b) Cardinalul multimii ®  este

¢) Cel mai mic element al muitimii M, (1 M, este .

d) Din multimea #,, elementele de forma ab sunt

Dacd 4=1{0,1,2,4} si B={0, 2, 5, 6}, atunci:
AUB= e SR ELL ANB=
A\B=_ e IR B\A=

Determinati muliimile M si N, stiind ca MUN={1,2, 3,4, 5}, M1 N= {2, 3, 4} si N\ M= {5}.

]‘/[ e e .4 ‘-:'_:_‘_.\ 2 . i N



‘¥ [Sclconsiderd mulfimea M = {1,2,°3}'Scrieti doud multimi 4 si B care sa indeplineasci conditiile:

DAUB=M= A= e, ; B o st e s ae e .
D) ANB=M=A= oo : B= oo sssssnesneesnen .
C)ANB =M= A= oo : : SR |-

29, Se considera multimile 4 = {x € N" | x> <25} si B={z € N | 22 < 27}. Scrieti informatia corecti
care completeaza spatiile punctate:

A S e ; B = s
ANV = oo : AUB= oo
ANB = e ’ B\4=

20, se considerd multimile A ={a e Nja=n*+n,neN}siB={beN|b=2n+1,ne N}.
a) Pentru » < 5, scrieti multimile 4, B, AU B, A(1B,A\ B, B\ 4.

....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................

b) Aratati cé cele doud multimi sunt disjuncte.

3. a) Fie 4 multimea divizorilor improprii ai numarului 12. 4 = ... .
b) Fie B multimea divizorilor proprii ai numarului 12. B= ... ;
c) Verificati dacd 4 si B sunt multimi disjuncte, 4 (V1B = .......ccooviriiirieinnn. , adicd muitimile
A 51 B SUN s e i ;

Descompunerea numerelor naturale in produs de numere prime.
Determinarea celui mai mare divizor comun si celui mai mic muiltiplu
comun. Proprietati ale divizibilitatii in multimea numerelor naturale

1. a) Un numir natural z s numeste Prim dacii .................coseiseaseisssiiossssssiisasoiasnsisansssssssassosessi’s ke

b) Scrieti numerele prime mai mici deCat 50 .............. prassmsaimmi R N (D

¢) Un numdir natural # se numeste compus dacd ..., FaE

...................................................................................................................................................................

Orice numar natural nenul, diferit de 1, care nu este prim poate fi scris ca un
[ produs de numere naturale prime.

2. a) Descompunerea in facteri primi a unui numar natural inseamna




b) Descompuneti in factori primi ‘urmatoarele numere naturale: 14 400, 15 600, 5 775.

14400 | 2°- 5° 15 600 5775

144 | 2
72 |2
36 | 2
18 | 2
913
313

1

14400 =2°.32. 5 15 600 = 5775 =

| Singurul nuwmdar prim si par este 2.

2. a) Scrieti ca suma de numere prime numerele naturale: 7; 12; 26, 34.

b) Suma a doud numere prime este 99. Numerele sunt ... :

¢) Produsul dintre un numér natural prim si un numar impar este 4866. Calculati numerele.

...................................................................................................................................................................

Determinati numerele prime a, b si ¢, diferite doud cate doud, stiind ca:
a)3a+4b+2c=48.
4b, 2¢ si 48 sunt numere pare i cum 3a + 4b + 2¢ = 48 = 3a este numar par = g este numar

par si cum @ este numar prim => a=2 =3 -2+4b+2c=48 = 4b+2c=48-6=>4b+2c=42|:2 =
— 2b + ¢ =21. Cum 2b este numir par si 21 este numar impar = ¢ este numér impar §i prim §i avem:

¢=3=2b=18 = b= 9 (nu este numar prim);

c=5=2b=16 = b= 8 (nu este numir prim);

c=7=2b=14=b=7;

c=11=2b=10=b=35;

¢ =13 = 2b=8 = b =4 (nu este numdr prim);

c=17=2b=4=b=2.

Cum numerele trebuie si fie diferite doui cate doud, rezultd ca a=2, b =5 i ¢ = 11 sunt numerele

cautate.
b)a+2b+4c=36




[ Determinati numergle naturale |de forma ab, stiind ¢ suma dintre ab si ba este patrat perfect.

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

9. a) Cel mai mare divizor comun al numerelor naturale a si b se prescurteazi

$1 5 NOLEAZEA CU .veevenrerereeeeere e .
b) Pentru a calcula c.m.m.d.c. se procedeazi astfel:

— 5€ dESCOMPUN .. yusmasssmssm A R i

— 8@ 1AW FACTOTIT ...

....................................................................................................................................

10. a) Cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale a si b se prescurteazi .

§1 5€ NOtEAZA CU ..ocvovrrecrreeriereeeereeneenes .
b) Pentru a calcula c.m.m.m.c. se procedeazi astfel:

— S€ AESCOMPUIL ..ottt ettt sttt et

e (SRt VIR 1214 (o) o § SO

....................................................................................................................................

1. Calculati cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al numerelor:

a) 840 51 672

................................

...............................

...............................

...............................

..............................

840 | 2-5 672 | 2
84 | 2 336 |2 . - -
213 84 | 2 672=2"-3-7;
7 42 12 [840; 672]=2°-5-3
1 21 (3 (840: 672)=2%-3-7=168.
717 T E—
1

-7 =3360;



b) 675 §1 864
675 864

1675, 864 = ...
(675;8064) = oo

. Pentrua, b € N, avem (a, b) - [a,b]=a - b.

1. Verificati aceastd proprietate pentru:
aya=192s1 b= 144

192 144 || 192= L 144=
(192, 144) = ..o [192; 144]= ...
| (192;144) - [192; 144]=........

= (192; 144) - [192; 144] =
i 192 -144= ... B s P g o
T eteer et b ettt eas e =192 - 144

b) a =450 5i b =224. Cas0= L ooa= -

45 4 ,

0 £ J (450; 224) = oo [450;224]=
| (450;224) - [450; 224]= ..

s T
| 450 - 224 = msiamisessssesinins

i Ddué sau mai multe numere naturale care au cel mai mare divizor comun egal

- cu 1 se numesc numere prime intre ele.

1. Scrieti perechile de numere prime intre ele care se pot forma cu numerele: 9, 2. 4 51 14.
2=2;9=3%4=2:14=2-7;
(2,9)=1 = 219 sunt prime intre ele;
(2, 4) =2 = 2 si 4 nu sunt prime intre ele;

Deci, perechile de numere prime intre ele sunt (2, 9); ...
(14. Aflati cifra x astfel incat:

aj (3@ 2) =1 = x nu trebuie si fie cifrd pard => v € {1,3, 5,7, 9};



B4 In multimea fimerelor natiirales divizibilitatea are urmatoarele proprietiti:

ARG _Y....|... DOQKS.....ciiriiriireenirrsnnseisssressssssisiasssssins :

by Antisimetrie, ...

C) TN AMZIIVICATEY, oo it it S
dyDacia | bsialc.atnei @ ooy e

e).Daciig | bl - 81 Eg, =1, AINCILT || enmmmannssonsinms s hmsac s

a) Determinati toate numerele naturale de forma 2xy divizibile cu 15.

b) Determinati toate numerele naturale de forma 3xly divizibile cu 6.

ivaresa) 15| 2xy < 5| 2xp33 | 2xp 5i(5,3)= 1. Dar5| 2xy <>y € {0,5} < 2xp €| 2x0, 2x5).
Cum3| 2x0 <3| Q+x+0)=3|Q2+x)<x e {1,4,7} < 2x0 e {210,240, 270}. Cum 3 | 2x5 <>

S3|Q+x+5 o3 |(T+x)exe (2,58} < 2x5 € {225,255,285}. Numerele ciutate sunt: 210,
225, 240, 255, 270, 285.

b) 6] 3xly =

LL a) Determinati numerele naturale a si b, stiind cé cel mai mare divizor comun al lor este 7 si suma
lor este 35

Cum(a,b)=T=a=Tx,b=Ty,unde (x,y)=1.Dara+b=35=Tx+Ty=35:7=>
x +y =35, adica:

x | 4 2 3
% 4 1 3 2
a=Tx | 7 28 14 21

b=7¢ | 28 7 21 14
Numerele cautate sunt: a =7, b=28sana =28, b=Tsaua=14, b=21sauag=21. b= 14

b) Determinati numerele naturale g si b, stiind ca (a, b) =5sia + b=25.

Reznlvare:Cum (q,b)=5=a=...,b=...,unde(x,y)=1.Dara+ b=25=> .ccoooocevevor........., adica:
x —
y
a = 5x
b =5x
Numerele ciutate sunt: ...

¢) Determinati numerele naturale a si b, stiind ¢a (a, b) =12 sia - b= 2160.
werCum (a, b)) =12 = a=...... ,b= .. ,unde(x,y)=1.Dara-b=2160 =

X 1

Y -
g="2x

h=12x

Numerele cautate sunt: .......ooooiieieiireesiins




P‘&ﬁ%@em We ?ﬁ“ﬁrtelegemx 1e{1,3,515) =x  {2,4,6,16}. |

a”it O

1
.

a) Determinati x € N, astfel incat 2x +1 € O, .

a) Aritati ci numerele de forma 157! +3 . 157 + 372 . 5" sunt divizibile cu 27, unde » e N".
15771+ 3. 157 4 372, §n =3+l guil 4 3, 30, Gu o 3n2 Gr = Jrtl | Gl g el Gn g a2, &n =
=3 .5 . (5+1+3)y=3".5.9=3".5.3.9=727.3".5=27-@3-5r=27-15"
Cum 27 - 15" : 27 = numerele de forma 157" + 3 - 157 + 372 . 57 sunt divizibile cu 27.
b) Ardtati cd numerele de forma 72 - 127+ 3™ . 472 sunt divizibile cu 63, unde n € N°.

..................................................................................................................................................................

Determinati cel mai mare numdr natural nenul care impértit la 7 da catul egal cu restul.
Fie a numirul cdutat. Din teorema Impdrtiri cu rest, D = [.-C+R,R <1, obtinem
a=7-C+R,R<7=>Re{l,2,..,6}
Cel mai mare numir natural se obtine pentru R =........... ST A = v .

4 Impirtind numerele 131, 284, 197 la acelasi numir natural nenul se obtin resturile 7, 5 si 11

si caturile nenule. Aflati Tmpaértitorul.
Din teorema impartirii cu rest, D =1- C + R, R < I, avem: 131 = i C,+7,7< =

:>131—7—I-C1,284:I C,+5, 5<I=284-5=1. C,; 197 = I C,+11, N<i=197-11=

=1.¢,=>124=1.C,279=1-C,si186=1-C,.

124 279 186

124 = e A L S T8O = .
F=(124, 279, 186) = ..o oo R ;
CUIM T3> 11 20 o ettt .

\ Aflati cel mai mic numar natural care impartit pe rand la 6, 15 si 24 da resturile 4, 13 si, respectiv, 22.
Hezoivare: Fie g numérul cdutat. Din teorema tmpartirii curest, D=1- C+ R, R <[, avem:

a=6-C +4|+2=a+2=. e ;

a=15-C2+13|+2:>a+2= ..................... ;

a=24-C,+22|+2=a+2=. i =at2=[6,1524] =i, =




